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Βαθµός

1. Με χρήση του αναπτύγµατος Taylor της κανονικής παραµέτρησης επιφάνειας Σ,
r(u, v):

(αʹ) ∆ώστε την γραµµική προσέγγιση της επιφάνειας σε σηµείο της r ∈ Σ.

(ϐʹ) Ορίστε τον πίνακα της δεύτερης ϑεµελιώδους µορφής P (u, v) και δώστε την
γεωµετρική ερµηνεία του.

(γʹ) Τέλος, δείξτε ότι εάν η επιφάνεια είναι γράφηµα συνάρτησης z = f(x.y) µε
f(0, 0) = 0 και fx, fy µηδενικές στο (0, 0), τότε ο P (0, 0) είναι ο εσιανός πίνακας
της f στο σηµείο (0, 0).

(4)

2. ∆ώστε επιφάνεια Σ τέτοια ώστε σε κάποιο σηµείο της r οι πρωτεύουσες καµπυλότητες
είναι κ1 = 2 και κ2 = −1. Βρείτε τις ασυµπτωτικές κατευθύνσεις στο σηµείο r, καθώς
και την καµπυλότητα Gauss και µέση καµπυλότητα.

∆είξτε ότι υπάρχει γειτονιά του σηµείου r στην επιφάνεια που αποτελείται από υπερ-

ϐολικά σηµεία.

(3)

3. ∆ώστε τον ορισµό της απεικόνισης Gauss. Ποιές είναι οι εικόνες
∗ της απεικόνισης

αυτής για έναν ορθό κύλινδρο (µε κυκλική τοµή) και για ένα ελλειψοειδές ;

Για την σαγµατική επιφάνεια Σ = graph(z = xy), δείξτε ότι η εικόνα της απεικόνισης
Gauss είναι το άνω ηµισφαίριο z > 0 της S2.

[
∗
Εικόνα µιάς συνάρτησης h : X → Y εννοούµε το σύνολο των τιµών της, h(X) ⊂ Y .]
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