
Αριστοτελειο Πανεπιστηµιο Θεσσαλονικης
Τµηµα Μαθηµατικων

Οµάδα Θεµάτων Α1

Αναλυτική Γεωµετρία Ι

Τελική Εξέταση – 14 Ιουνίου 2016

∆ιάρκεια εξέτασης 3 ώρες

΄Ονοµα

Α.Μ.

Θέµα 1 2 3 4 5 Σύνολο

Μονάδες 25 25 25 15 20 110

Βαθµός

1. (αʹ) ∆ώστε δράση του ∆ΧR2
στο αφινικό επίπεδοP = {(x, y, z) ∈ R3 : x = 2}. Επίσης, δώστε

µία αφινική ϐάση τριών σηµείων (a0, a1, a2) και ϐρείτε τις ϐαρυκεντρικές συντεταγµένες

του σηµείου (2,−2, 3) ∈ P ως προς τη ϐάση αυτή.

(ϐʹ) Στον αφινικό χώρο A3
µε δεδοµένη την διατεταγµένη αφινική ϐάση A = (a0, a1, a2, a3),

γράφουµε τυχαίο σηµείο ως

a = a0 + x1b1 + x2b2 + x3b3, όπου bi = ai − a0, i = 1, 2, 3,

δηλαδή x1, x2, x3 είναι οι αφινικές του συντεταγµένες. Γράφουµε x το διάνυσµα µε τις

συντεταγµένες αυτές.

Βρείτε τον πίνακα C και το διάνυσµα µετατόπισης d ως προς τη ϐάση A για την αλλαγή

ϐάσης z = Cx+ d που παίρνουµε από την µετάθεση των σηµείων ϐάσης (a2, a3, a0, a1).

(25)

2. ∆ίνονται τα αφινικά επίπεδα

P1 = {(x, y, z) ∈ R3 : 3x+ 2y + z = 6} και P2 = {(x, y, z) ∈ R3 : −x− 2y + 3z = 2}.

(αʹ) ∆ώστε αφινικές ϐάσεις (a0, a1, a2) και (a′0, a
′
1, a

′
2) των P1,P2 αντίστοιχα µε ai (αντίστ. a

′
i)

τα σηµεία τοµής των επιπέδων µε τους τρεις άξονες x, y, z. Εποµένως, δώστε και ϐάσεις

της µορφής (a0,b1,b2) και (a′0,b
′
1,b

′
2) αντίστοιχα.

(ϐʹ) Βρείτε την αφινική απεικόνιση f : P1 → P2, ως προς τις παραπάνω ϐάσεις, που στέλνει

το a0 στο −a′0 + 2a′2, το a1 στο (a′0 + a′1 + a′2)/3 και το a2 στο (a′1 + a′2)/2. Είναι οµαλή

(αντιστρέψιµη); Βρείτε την αντίστροφη εικόνα του σηµείου 3a′1 − 2a′2.

(25)

3. Θεωρούµε τετραγωνική συνάρτηση στο αφινικό επίπεδο A2
:

f(x, y) = ax2 + 12xy + 9y2 + 6x− 10y.

(αʹ) Ταξινοµήστε τις καµπύλες f(x, y) = 0 που προκύπτουν για διάφορες τιµές της παραµέ-

τρου a ∈ R και δώστε τις αφινικές κανονικές τους µορφές.
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(ϐʹ) Για την τιµή a = 5, δώστε την αντίστοιχη οµογενή συνάρτηση F (X,Y, Z) από την οποία,

για Z = 1 προκύπτει η f(x, y) και αναγνωρίστε την ως τετραγωνική µορφή στο χώρο

(πρόσηµα των ιδιοτιµών χρειάζονται µόνο).

(25)

4. Θεωρούµε τρία διακριτά ῾῾σηµεία᾿᾿ του προβολικού χώρου RP 1
, δηλαδή τρεις διακριτές ευ-

ϑείες `1, `2, `3 στο R2 − {0} (το επίπεδο µείον το 0). ∆είξτε ότι µπορούµε να επιλέξουµε

οµογενείς συνταταγµένες [X1 : X2], [Y1 : Y2] και [Z1 : Z2] για τις `i, i = 1, 2, 3 έτσι ώστε να

έχουµε

Z1 = X1 + Y1, Z2 = X2 + Y2.

Βρείτε τέτοιες συντεταγµένες για τις ευθείες `1 : −x + 2y = 0, `2 : 2x + y = 0 και `3 :
5x− 3y = 0.

(15)

5. ∆είξτε ότι η συνάρτηση q : R3 ×R3 → R

q(u,v) = q((x1, x2, x3), (y1, y2, y3)) = 5x1y1 + 3x2y2 − 2x2y3 − 2x3y2 + 2x3y3

ορίζει εσωτερικό γινόµενο < u,v >q= q(u,v) στο ∆Χ R3
. ∆ώστε τη συνάρτηση µέτρου που

ορίζει και περιγράψτε το σύνολο ||u||q = 2 διανυσµάτων σταθερού µέτρου. Τέλος, δώστε την

εξίσωση του επιπέδου που ορίζεται ως το σύνολο των διανυσµάτων που είναι κάθετα, ως προς

αυτό το εσωτ. γιν., στο (1, 1, 1).

(20)


