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Θεωρία Καµπυλών:  
Γενικά: κανονικές καµπύλες, αναπαραµετρήσεις, συνάρτηση µήκους και φυσική παραµέτρηση.  
Καµπύλες στο επίπεδο: προσανατολισµός βάσης, συνάρτηση καµπυλότητας, τετραγωνική 
προσέγγιση και εφαπτόµενος κύκλος. Εξισώσεις Frenet, σχέση καµπυλότητας και γωνίας. 
Καµπύλες στο χώρο: συνάρτηση καµπύλότητας, κάθετο πεδίο, εφαπτόµενος κύκλος. Τρίεδρο 
Frenet, εξισώσεις Frenet-Serret και συνάρτηση στρέψης σ(s). Θεµελιώδες θεώρηµα της θεωρίας 
καµπυλών. Υπολογισµοί κ και σ από µη-φυσική παραµέτρηση. 

Θεωρία Επιφανειών: 
Συνθήκη κανονικότητας, εφαπτόµενο επίπεδο και εφαπτόµενος χώρος. Κάθετο πεδίο, αλλαγή 
παραµέτρησης. Κατηγορίες επιφανειών: γραφήµατα, επιφάνειες εκ περιστροφής. Στοιχείο εµβαδού 
και υπολογισµός εµβαδού τµήµατος επιφάνειας. 
Πρώτη Θεµελιώδης Μορφή, θετικά ορισµένος πίνακάς της. Καµπύλες πάνω σε επιφάνεια,  
υπολογισµοί µήκους και γωνίας. 
Δεύτερη Θεµελιώδης Μορφή: Τετραγωνική προσέγγιση επιφάνειας και πίνακας της ΔΘΜ. 
Απεικόνιση Gauss. Παράγωγός της και ορισµός τελεστή σχήµατος. Κάθετη συνιστώσα 
καµπυλότητας καµπύλης πάνω σε επιφάνεια από τον τελεστή σχήµατος. Εξισώσεις Weingarten. 
Συµµετρία του τελεστή σχήµατος. Πρωτεύουσες ή κύριες καµπυλότητες και τύπος του Euler. 
Συναρτήσεις καµπυλότητας Gauss Κ και µέσης καµπυλότητας Η. Αλλαγή συντεταγµένων και 
αναλλοίωτο της Κ. Ελλειπτικά, υπερβολικά και παραβολικά σηµεία και ορισµός (µόνο) ελαχιστικής 
επιφάνειας. Θετική καµπυλότητα και κυρτότητα. Ισοµετρίες, παράδειγµα (ελικοειδής και αλυσοειδής 
επιφάνεια), υπολογισµός συνολικής καµπυλότητας. 
Επιτάχυνση καµπύλης και σύµβολα Christoffel. Τα σύµβολα είναι συναρτήσεις των στοιχείων της 
ΠΘΜ. Εξισώσεις Gauss και Weingarten. Συνθήκες συµβατότητας (Gauss και Codazzi-Mainardi). 
Theorema egregium µε σύντοµη απόδειξη και Θεµελιώδες θεώρηµα της θεωρίας επιφαενιών 
(χωρίς απόδειξη). 
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