
Αριστοτελειο Πανεπιστηµιο Θεσσαλονικης
Τµηµα Μαθηµατικων

Κλασική ∆ιαφορική Γεωµετρία Ι

Πρώτη Πρόοδος – 16 Νοεµβρίου 2015
∆ιάρκεια εξέτασης 45 λεπτά

΄Ονοµα

Α.Μ.

Θέµα 1 2 3 Σύνολο

Μονάδες 5 3 2 10

Βαθµός

1. (αʹ) ∆είξτε ότι τα διανύσµατα
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δίνουν δεξιόστροφη ορθοκανονική ϐάση και ϐρείτε τις συντεταγµένες x, y, z του διανύ-
σµατος

v = 3 i− 2 j+ 5k

ως προς τη ϐάση αυτή: v = x t0 + y n0 + z b0.
(ϐʹ) Τα διανύσµατα ϑεωρούνται τώρα ως αρχικές τιµές για την εύρεση καµπύλης µέσω της λύ-

σης των εξισώσεων Frenet-Serret που περνά από το αρχικό σηµείο ρ(0) = j. Περιγράψτε
τη λύση εάν οι συναρτήσεις καµπυλότητας και στρέψης είναι κ(s) = 2, σ(s) = 1.

(γʹ) ∆ώστε την εξίσωση του εφαπτόµενου κύκλου στο αρχικό σηµείο της καµπύλης.

(5)

2. (αʹ) Η κανονική C1 καµπύλη ρ(s) στο επίπεδο, µε ϕυσική παραµέτρηση και s ∈ [0, 4π], έχει
συνάρτηση καµπυλότητας

κ(s) =


1, s ∈ [0, π)
0, s ∈ [π, 2π)
1, s ∈ [2π, 3π)
0, s ∈ [3π, 4π)

Κάνετε προσεκτικά το σχήµα της καµπύλης αυτής, εξηγώντας τη δουλειά σας (η καµπύλη
δεν είναι προφανώς C2).

(ϐʹ) ∆ώστε τρεις κλειστές καµπύλες που είναι εµβυθίσεις στο επίπεδο και µε συνολική µετα-
ϐολή γωνίας θ(l)− θ(0) =

∫ l
0 κ(s) ds = 0,−2π και −6π (όπου l το συνολικό µήκος).

(3)

3. ∆είξτε ότι εάν έχουµε C2 καµπύλη v(t) (όχι απαραίτητα κανονική) πάνω στη σφαίρα S2(R) =
{x2 + y2 + z2 = R2} (µε R > 0), τότε το διάνυσµα ταχύτητας της καµπύλης είναι παντού
εφαπτόµενο της σφαίρας. Υπολογίστε τη συνιστώσα της επιτάχυνσης στην κατεύθυνση της
ακτίνας, δηλαδή της ευθείας που ορίζει το v(t).
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