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Βαθµός

1. Το χαρακτηριστικό πολυώνυµο ενός πραγµατικού πίνακα είναι

cA(λ) = (λ2 + 1)(λ− 1).

(αʹ) ∆ώστε τη µορφή Jordan και την ορίζουσα του A. ∆ώστε επίσης και µία πραγµατική

κανονική µορφή.

(ϐʹ) Με χρήση του ϑεωρήµατος Cayley-Hamilton ϐρείτε συντελεστές a, b, c τέτοιους ώστε

A−1 = aA2 + bA+ cI.

(3)

2. Για κάθε παρακάτω πρόταση, αποφασίστε αν αληθεύει ή όχι και δικαιολογήστε πλήρως τη
γνώµη σας.

(αʹ) Η απαλοιφή Gauss για ένα σύστηµα γραµµικών εξισώσεων δείχνει ότι µε κατάλληλη
αλλαγή µεταβλητών, µπορούµε να ϕέρουµε ένα σύστηµα σε άνω τριγωνική µορφή, µε
µονάδες στα διαγώνια στοιχεία.

(ϐʹ) Με κατάλληλη αλλαγή ϐάσης, µπορούµε πάντοτε να εκφράσουµε τον πίνακα ενός ενδο-
µορφισµού πραγµατικού ή µιγαδικού ∆.Χ. V µε dimV <∞ σε άνω τριγωνική µορφή.

(3)

3. ∆ώστε τέσσερα διανύσµατα στον πραγµατικό ∆.Χ. R3, τέτοια ώστε οποιαδήποτε τρία από
αυτά να αποτελούν ϐάση.

(2)

4. ΄Ενα σύστηµα γραµµικών εξισώσεων, σε διανυσµατική µορφή, είναι Ax = b, µε A έναν 5× 7
πίνακα, και rankA = 3. ∆ώστε συνθήκη για την ύπαρξη λύσης. Σε περίπτωση που υπάρχει
λύση, περιγράψτε γεωµετρικά το σύνολο των λύσεων και δώστε τη µορφή του.

(2)


