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Βαθµός

1. Με απαλοιφή Gauß, ϐρείτε τις λύσεις του 3× 3 συστήµατος γραµµικών εξισώσεων Ax = b:

A =

 2 1 −1
0 2 1
4 4 −1

 , b =

 0
3
k


για την τιµή k = 3. Τί λύσεις υπάρχουν για k 6= 3; ∆ώστε µία σύντοµη γεωµετρική εξήγηση.
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2. Υπολογίστε τον όγκο στο R4 του γενικευµένου παραλληλεπιπέδου που ορίζουν τα τέσσερα
διανύσµατα στήλης του πίνακα 

1 0 1 0
0 1 0 1
1 0 1 2
0 0 3 1

 .
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3. Γιά κάθε µία από τις παρακάτω προτάσεις, δώστε απόδειξη, εαν είναι αληθής, ή αντιπαρά-

δειγµα, εάν δεν είναι.

(αʹ) Μία γραµµική απεικόνιση T : V n → V n είναι 1:1 εάν και µόνο εάν είναι επί.

(ϐʹ) Εάν για τη γραµµική απεικόνιση S : V n →Wm έχουµε dimkerS > 0, τότε n > m.
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4. ΄Εχουµε γραµµικές απεικονίσεις
R3 S−→ R5 T−→ R2,

µε την S 1:1 και την T επί. ∆ώστε τις διαστάσεις των U = imS και V = kerT . Τί µπορείτε
να πείτε για τη διάσταση της τοµής τους U ∩ V ;

(2)


