
Αριστοτελειο Πανεπιστηµιο Θεσσαλονικης
Σχολη Θετικων Επιστηµων
Τµηµα Μαθηµατικων

Εισαγωγη στην Αλγεβρα
΄Εβδοµο σετ Ασκήσεων

[Στο σετ αυτό περιλαµβάνονται και ασκήσεις κάποιας δυσκολίας. Ασχοληθείτε µε όλες, αλλά

δεν πειράζει αν δεν τις κάνετε όλες. Μην παραλείψετε να επαληθεύσετε τις προτάσεις για

µικρές τιµές του n.]

1. (αʹ) ∆είξτε ότι για κάθε ϕυσικό αριθµό n, ο αριθµός n5 − n διαιρείται µε το 5.

(ϐʹ) ∆είξτε ότι ο αριθµός 1110 − 1 διαιρείται µε το 100.

(γʹ) ∆είξτε ότι για κάθε ϕυσικό n, ο 36n − 26n διαιρείται µε το 35.

(δʹ) Βρείτε όλους τους πρώτους της µορφής n3 − 1.

2. ∆είξτε ότι για κάθε ϕυσικό n, υπάρχει πρώτος αριθµός p > n, χρησιµοποιώντας τον

αριθµό n! + 1. Εξηγήστε γιατί έχουµε έτσι µίαν άλλη απόδειξη της ύπαρξης απείρων

πρώτων αριθµών.

3. ∆είξτε ότι ο αριθµός 22225555 + 55552222 διαιρείται µε το 7.

4. ∆ώστε κριτήριο για να δαιρείται ένας αριθµός µε το 11.

5. ∆είξτε ότι, για κάθε ϕυσικό n, υπάρχουν n διαδοχικοί ϕυσικοί που δεν είναι πρώτοι.

6. Εάν ο αριθµός 2n + 1 είναι πρώτος, τότε ο αριθµός n είναι δύναµη του 2 —δώστε

απόδειξη.

7. Αποδείξτε ότι ένας αριθµός που σε δεκαδική µορφή αποτελείται από 3n ίδια ψηφία

διαιρείται µε το 3n —π.χ. ο 444 διαιρείται µε το 3 (προχωρήστε επαγωγικά.)

8. ∆είξτε ότι υπάρχουν άπειροι πρώτοι της µορφής 3n+ 2.
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