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1. Η γραµµική απεικόνιση T : R4 → R2 δίνεται, ως προς τις κανονικές ϐάσεις E2, E4, από
τον πίνακα

A =

[
1 2 3 −1
0 2 1 1

]
.

Βρείτε µία ϐάση του πυρήνα kerT . Βρείτε επίσης υποχώρο W ⊂ R4 τέτοιον ώστε :
kerT ⊕W = R4.

Bonus: ∆είξτε ότι η T είναι 1:1 εάν την περιορίσουµε στον υποχώρο W .

2. ΄Εχουµε γραµµικές απεικονίσεις

U7 S−→ V 3 T−→ W 5,

όπου οι δείκτες δίνουν τις διαστάσεις των διανυσµατικών χώρων.

Εάν γνωρίζουµε ότι dim im(T ◦ S) = 3, δείξτε ότι η T είναι 1:1 και η S είναι επί.

3. ∆είξτε ότι τα διανύσµατα b1 = (1,−3) και b2 = (2, 1) είναι ϐάση B του R2 και εκφράστε
το διάνυσµα u = (5, 2) ως γραµµικό συνδυασµό των b1, b2.

∆ίνεται επίσης η ϐάση F = {f1, f2, f3} του R3, όπου f1 = (1, 1, 0), f2 = (0, 1, 0)
και f3 = (0, 0, 2). ∆ώστε τον πίνακα της γραµµικής απεικόνισης T : R2 → R3 που
ικανοποιεί :

T (b1) = (1, 2, 3), T (b2) = (0, 3, 4)

ως προς τις ϐάσεις B,F .

Βρείτε τέλος τον πίνακα της T ως προς τις κανονικές ϐάσεις E2, E3.
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