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Γραµµικη Αλγεβρα
∆εύτερο σετ Ασκήσεων

1. (αʹ) ∆είξτε ότι το σύνολο M2×2
πινάκων [

a b
c d

]
µε πραγµατικά στοιχεία αποτελεί διανυσµατικό χώρο.

(ϐʹ) Θεωρούµε το υποσύνολο A ⊂ M2×2
των πινάκων που έχουν µηδενικό ίχνος

(όπου το ίχνος ορίζεται ως το άθροισµα των διαγωνίων στοχειων του πίνακα, δηλ.

a+ d = 0). Είναι το A υποχώρος του M2×2
;

2. ∆είξτε ότι, µε W1,W2 υποχώρους ενός ∆.Χ. V , η ένωση W1 ∪W2 είναι υποχώρος εάν

και µόνον εάν W1 ⊂ W2 ή W2 ⊂ W1.

3. ∆είξτε ότι, εάν τα διανύσµατα {u, v, w} έχουν άνοιγµα/ανάπτυγµα W , τότε και τα {u+
v, u− v, w} έχουν το ίδιο άνοιγµα.

4. Σε έναν ∆.Χ. V έχουµε τρία µη-µηδενικά διανύσµατα µε u + v + w = 0V . Αν W1 =
span(u, v) και W2 = span(u,w), έχουµε απαραίτητα ότι W1 = W2;

5. ∆είξτε ότι τα διανύσµατα (1, 1, 0), (0, 2, 1) και (1, 0, 1) αποτελούν ϐάση του χώρου R3

και εποµένως εκφράστε το διάνυσµα (2, 3,−2) ως γραµµικό συνδυασµο τους.

6. Για W1,W2 υποχώρους ενός ∆.Χ. V , δείξτε ότι

dim(W1 +W2) = dim(W1) + dim(W2)− dim(W1 ∩W2).

∆ώστε παραδείγµατα όπου dim(W1 +W2) < dim(W1) + dim(W2).
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