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Εισαγωγη στην Αλγεβρα
∆εύτερο σετ Ασκήσεων

1. ∆ίνεται συνάρτηση f : A → B και υποσύνολα A1, A2 του A και B1, B2 του B.

Εξετάστε, µε χρήση κατάλληλων σχηµάτων και παραδειγµάτων, τί σχέση υπάρχει

µεταξύ κάθε παρακάτω Ϲεύγους συνόλων:

f(A1 ∩ A2) και f(A1) ∩ f(A2)
f(A1 ∪ A2) και f(A1) ∪ f(A2)
f−1(B1 ∩B2) και f−1(B1) ∩ f−1(B2)
f−1(B1 ∪B2) και f−1(B1) ∪ f−1(B2)

∆ώστε προσεκτικά τις αποδείξεις.

2. ∆ίνονται συναρτήσεις f : A → B και g : B → C. Εάν η σύνθετη συνάρτηση g ◦ f
είναι 1:1, συνεπάγεται ή όχι ότι και η f και η g είναι 1:1; Και εάν η σύνθεση είναι

επί, πρέπει και η f και η g να είναι επί;

3. ∆ώστε την εικόνα των συναρτήσεων:

f : R+ → R, x 7→ f(x) = x sin(x), g : [−2, 2]→ R, x 7→ g(x) = x3 − 4x.

Είναι 1:1 η f ή η g; Είναι επί ; Περιορίζοντας κατάλληλα τα πεδία ορισµού και

τιµών της g, δώστε µία συνάρτηση η οποία να είναι 1:1 και επί.

4. Να εξεταστεί αν οι παρακάτω σχέσεις R είναι α) ανακλαστικές ϐ) συµµετρικές, γ)

µεταβατικές. ∆ώστε απόδειξη ή αντιπαράδειγµα.

(α΄) aRb⇔ a|b στο σύνολο N (a|b σηµαίνει ο a διαιρεί τον b.)

(ϐ΄) aRb⇔ a < b στο σύνολο R.

(γ΄) aRb⇔ a+ b ∈ Z στο σύνολο R.
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